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La presetite irrveruion se rapporte a l'isolement 
de substances radioaciives pendant leur utilisation, 
leur emrnagasinagc ou leur transport, e'est-a-dire 
a la mise au point d'un materiau protecteur, d'ecrans 
pa de recipients protecteurs pour les outils, instru- 
ments, machines 6u autrss dispositifs con tenant 
des sxtbstances radioactives. L'inventiou se rapporte 
en outre a "1'erapaquetago d'isotopes radioactifs. 

Une des principales duHcultes couramtnent ren- 
contrees dans Futilisation,. et. plus particulierement 
dans le transport dns isotopes radioactifs ou des 
materials et des dispositifs,' provient du volume et 
du poids de Pempaquetage. L'agent radioactif 
destine a i'errmaagasinage ou au transport doit 
d'abord ecre enferrac daiis un recipient de verre 
ou d'une substance similai're en rapport aveo la 
nature de sa composition ; le tout est ensuitc enferme 
dans un recipient fait d'un metal lourd. Ce recipient 
possede habituellement la forrae d'un coffre, execute 
en plomb et po'urvu d'un couvercle s'emboitant 
de fac/ou etanche. 

Bien qu T un empaquetage de cette sorte sup prime 
le danger de rayonnement des isotopes qu'ii con- 
tient, ii est toujours susceptible de subir des ava- 
ries d'ordre inecanique resultant de manipulations 
brutales, avec pour consequence une diminution 
de son efficacite. Pour eviter cette eventualite^ le 
recipient de plomb est d'ordmaire empaquete dans 
un autre recipient beaucoup plus volumineux, 
generalement en bcis, afin. d'assuxer .sa protection 
contre les hcurts courarrts.. 

Independamment de; son poids, le dispo^itif 
envisage dans son ensemble est encombrant, et 
du fait de son cout, ii est generalement souhaitable 
de le retourner lorsqu'ii est ride, ce qui engage les 
usagers des agents radioactifs dans des frais de 
transport relative men t el eves. . ■ ' : .• 

L'objet essentiel de la presente invention est 
d'eviter les inconvenients des empaquetages ejeis- 
tants sans amoindrir leur efRcacite du point de vue 
de la prelection. 



L'invention concerne d'abord un materiau pour 
la protection contre les raronnements d'isotopes 
ou d 'autre s substances radioactifs, carac tense p*r. 

1 ce qu'il est compose d'une. part, d'une poudri v a 
base de plornb , on de tout autre agent isolant et 
d 'a utre part, d'une matiere plastique, do caoutchouc 
naturel ou de caoutchouc -yiithetique, materiau 
relativement leger et resistant auxchocs mecauiques. 

C'est airtsi que les agents radioactifs .peuvent 
etre loges a Tinterieur d'un ecran. epousant la focme 
d'un recipient, constitue d'un melange d'une poudre 
metallique, tel que du plomb, et d'un ma t eric u 
elastique a base de matiere plastique, de caoutchouc 
nature! ou syntherique, ' moulie ou- travaillee de 
tout autre maniere desirable pour obtenir une 
ma?se homo ee no. Quoiqu ? ou puisse donner au 
reeipi : t la forme que Tor desire, il est preferable 
d 'adopter une forme cylindrique. 

L'invention concerne done egalement un .reci- 
pient ou tout autre dispositif de protection pour 
isotopes ou autr^- substances .radioactives, carac- 
terise par ce qu'u est constitue par un materiau 
elastique et homo gene con forme aux paragraphes 
precedents ou mater iaux simile ires, 

Bien qu'une epaisseur detemJnce d'un melange 
constitue de plornb en poudre et de matiere plas- 
tique en poudre ou de caoutchouc ne soit pas aussi 
emcace qu'une coucHe ou une masse de plomb metal- 
lique* de Ia' meme epaisseur au point de vue de 
l'isolement du - rayonnement radioactif, on. doit 
reconnattre que si un recipient dudit melange rea-. 
lise l'isolement exige, son elasticite et ses dimensions 
le rendent auto mat iquement adequat a assurer un 
role de protection mecanique. En outre, ccmrrc la 
raasse de matiere protectrice du recipient augmente 

.comme le cube de son rayon, il est desirable- rie 
placer la matiere protectrice le plus pres possible 
de la source active : cn consequence, la cavite inte- 

rieur du recipient est prise- de preference juste assez 
grande pour ■ s'adapter, par emboitage hermetique 
sur un etui de verre. ou sur une boite d'aluminiam 
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renfermant an etui dc verre, a rintiirieur duquel 
est ioge 1' isotope oli tout autre materiau radioactif. 

La paroi interne du recipient pent etre plane, 
mais en la gaufrant ou en la munissant d'aiiottes 
ou de uervuxt-s'de forme convenable et de projec- 
tion radiale en dedans, on pcut realise;- u:i systeme 
de support stable, bien que flottant, pour Fisotope 
et. son etui de verre, systeme qvd diminue consi- 
derablemeut le risque du aux chocs. Lorsqu'un 
isotope est loge a Pinterieur d'un etui de verre 
place dans une boite d 'aluminium, cctte demiere 
peut etre bourree de pulpe de papier ou de tout 
autre materiau hygr<?sco pique ou absorbant qui 
puisse presenter nne autre resistance aux chocs. 
D 'autre part, en Pabseuce de boite d'aluminium, 
une plate-forme etoilee ou de tout autre forme 
peut etre disposee a la base de la cavite du recipient 
pour soutenir le fond de l'etui de verre : en ce cas^ 
les parties en retrait surplombant ladite plate-forme 
peuvcnt etre bourrees de materiaux simiiaires. 

II est commode de munir le recipient d ? un cou- 
vercle ou chape?. u constitue d'un materiau de meme 
composition qv.s lui et recouvmnt completement 
Taixe de sa e sunerieure; ce couvercle possede 
aussi une protuberance qui pend a son re vers : 
cette demiere realise un ajustement hermetique 
avec la parol de la cavite interieure, lorsqu'en ap- 
plique, le couvercle sur le recipient. Ce couvercle 
est maintenu en place par ; une bride Hexible ou elas- 
tique qui, si on le desire, peut comprendre un dispo- 
sit if de blocage. 

L'agent isolant utilise pour la fabrication du reci- 
pient est de preference en plomb en poudre, mais 
ce peut etre egalement de foxyde de plomb lors- 
cm 'une augmentation de l'epaisseur du recipient 
est lelativement sans importance, ou encore par 
exemple de la. poudre de tungstene lorsque le. cout 
n'exerce pas une importance cap it ale. 

Lorsqu'on utilise de la poudre de plomb metal- 
lique, le pourceatage global de plomb ou de son 
equivalent sera de preference compris entre 60 % 
et 95 % du poids de 1* ensemble; mais il est preferable 
de rmintenir ce pourcentage entre les limites 80 % 
et 88%. . :-• 

Les recipients conf^rmes a. Ia presente invention 
sont deerits ci-dessous de maniere plus detaillee, 
avec renvoi aux schemas annexes, a savoir : 

Figure I, vue en coupe partielle d'une forme 
appropriee de - ■ la> . construction, representant en 
outre Tanse et les brides adequates pour maintenir 
en place- le couvercle du recipient. 
.".Figure 2 y vue erx perspective d'un modele modi- 
fies de brides de retenue du couvercle, approprie 
' au recipient de la figure 1- . .... . .. 

Figure 3, vue en coupe partielle d'un emboitage 
de recipients. V - - : .. 

Figure 4, vue en plan d'un recipient (lequel peut 
etre le recipient interne de 1* emboitage rep res en te 



a la figure 3, couvercle enlcve) dans lequel la paroi 
dc la cavite servant au logeniout de I'iootope ou 
de toute maniere radioactive est gauxree, tandis que 
sa base est pours- ue d'une piece rapportee de forme 
etoiiee. 

Dans le mode de construction represents a la 
figure 1, un recipient, confectionne en une masse 
rnetaliique homogeae d'un materiau comprenant 
une substance d'empaquetags et une matiere 
isolante ; vis-a-vis du rayennement , suivant la 
description ci-desscus, est figure en 10, et comporte 
un couvercle 11 a emboitage hermetique qui pre- 
sente une forme en gradins complementaire de la 
forme du recipient a sa partie suporieure. 

En vue de maintenir le couvercle dans sa posi- 
tion efneace, une courroie 12, constituee d'une 
bande de nylon file est etroiternent ajustee autour 
du recipient en position adjacente et juste en dessous 
d*un epaulement 13. Cette bande porte une paire 
de. rivets 14 diametralement opposes, dont un. 
est utilise pour re Lie r entre elles les parties opposees 
de la bande qui est en prise avec le recipient 10. 
Ces rivets sont appropries pour recevoir les bouts 
d'une an.se 15 qui sert au transport du recipient 10 
ainsi qu'uue bride destinee a mumtenir le couvercle 
en position de' fermeture. L'anse 15. peut commodo- 
nvmt etre constituee d'une bande do nylon de m^me 
que la bride. Toutefois, cette demiere peut etre 
constituee de caoutchouc- renforce ; si on le desire, 
•\ 1'endroit ou elle se trouve engagee avec les rivets 
14. 

Dans la construction realise e suivant les domiee 
de la figure 1. une bride- 16 comprend une bande 
ou courroie constituee d'une paire de laaieres 
de caoutchouc senarees dans leur partie centrals 
par une lauiere de nylon renforcee, et t'j ns lours 
parties terminaies par des renf or gages de cuir 18. 

Des oeillets a fente peuvent etre perces dans ces 
parties terminaies et dans leurs renforca.ges pour 
permettre l'agrafage de la bride sur les rivets 14 
et sa mise sous tension, de maniere a maintenir 
solidement le couvercle en position. 

Les oeillets a fente sont sernblables a ceux repre- 
. sentes en 19 sur la figure 2 qui montre un modele de 
bride modifiee 20, ajustee dans sa partie centrale au 
moyen d'un dispositif de fermeture rhetalLique 21. 

Dans le modele modi fie, la lauiere 'de caoutchouc 
est remplacee par deux lanieres de nylon file, une 
■ extremite de chacune . etant- attachee a la ceinture 
dc nylon disposee autour du recipient, grace am 
rivets 14, tandis que leurs extremites opposees. 
sont reunies au sornmet du couvercle 11 et fixees 
sous- tension grace au. dispositif ■ de fermeture 21 
qui est du type connu « fermoir a pfessioa »;d'em- 
ploi Iargement repandu. Bien que n'etant pas repre- 
sentee avec ces dispositifs, Tanse 15 de la figures 1, 
destinee au transport, possede des oeillets h fente 19, 
dans lcsquels s'engagent les rivets 14 apres ajuste- 



meat de la bride 20. Ladice anse cotistitue pour 
le transport du recipient une bretoile de longueur 
reglabie (etitre 75 ei -90 cm par exemple pour se 
placer dans un cas particulier). 

Oa notera que la combiuaisou ansc-brido decrite 
ci-dessus permet aux brides 16, 20 et a Far.se 15 
d'etre assujetties au recipient en quelques seconries, 
constituant de la sorte un dispositif de securite 
pour le couvercle. Le r** trait du couvercie et le 
detachemeut des aceesscires sont egalement une 
affaire de secondes. 

On concoit que F inter *ite ou la nature de la 
source radioactive a transporter soit variable, et 
pour repondre a toutes exigences en ce domame 
tout en evitant un volume et un poids inutiles au 
cours du transport, on peut utilizer le recipient 
objet de" la presente invention comme recipient 
interne ou intermediate dans une serie d'emboitages 
cone en triq ues a ajusteruent hernietique, dont la 
forme des parois internes s'adapte a celle des parois 
ext ernes des recipients que les erab Stages doivent 
recevoir. 

Un mode de realisation convenable de recipients 
emb oi tables est re presente a la figure 3, da us laquelle 
les recipients 10, 10a, l'~)b sont de formes comple- 
mentaires, ce qui signifie que les cavites internes 
des recipients 10a et 106 ont des formes respecti- 
vement compieixientaires des proeminences peri- 
pheriques des recipients 10, 10a, chaque recipient 
etant en outre muni d'un couvercle complementaire 
a ajustement hermetiqiie, 11, 11a, lib. 

Dans le mode de construction represeate a la 
figure 4, la paroi de la cavite du recipient est evidee 
comme indique en 22, tandis que la base de la 
civile est munie d'un support 23 de forme etoilee 
sar lequel est adapte Fetui de verre ou se loge le 
materiau radioactif. 

Dans certains cas ou la diminution de taille est 
plus importante. que la diminutioa de poids, un 
etui ou un vase de plomb dont Fepaisseur repre- 
seute par exemple 50 % de Fepaisseur normaie- 
ment requise pour Fisolement de la source radioac- 
tive I crnnsporter peuvent etre ajustes a 1'interieur 
d*un recipient coufectioiine suivant les donnees de 
la presente invention,, mais de dimensions reduites 
quoique sumsantes pour completed: Fisolement. 

Dans la preparation du materiau compose^ dont 
les recipients sont constitues, une matiere- plastique 
cocrvenable- est la poudre formee de poly meres de 
chlorure de poiy^vinyle, mais on peut utiliser egale- 
ment d'autres -resines thermoplastiques telles que 
poly-vinylidene, styrene, polyacrylates. &n peut aussi 
ajouter de petites quantites d'acetates de polyvinyle 
ou de chloruxe de polvviaylidene a la poudre de 
gorymeres, du chloruxe de polyvinyle ou les polyme- 
riser ensemble. 

Un plastifiant, tel que le dioctylphtha -„*e ou le 
dfoctylsebacate, est incorpore au melange, en quantite 
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dependant du degre d'elasticitc require et de la 
proportion de poudce de plomb ou d'un autre metal ■ 
a incorporer. On peut aussi choisir un plastifiant 
tel qLiele tricresyl-phosphate qui a lapropriete d'etre 
incombustible. On ajoute un stabiJisant pour 
faciliter la fabrication et ernpecher la decomposition 
de la poudre de poly meres au cours de 1 operation 
inipot'tante de chauffage. On ajoute enfin un pig- 
ment pour obtenir un recipient de la couleur desiree, 
ainsi qu'un compose approprie, preferable mem 
de nature lubrifiante ou' grasse,. a titre d'agent de 
demoula^e. 

Un exemple typique de melange et son procede 
de preparation sont donnes ci-dessous : 

45 parties eu poids d'un polyruere du chlorure ™ 
de polyvinyle, d'un type convenable pour clonner 
des pates; sont melangees dans un malaxeur meea- 
nique avec 70 parties en poids de dioctylphthalate 
jusqu'a ce que la pdte soit lisse. On ajoute alors 
880 parties de poudre de plomb susceptible de passer 
au t ravers d'un tamis de 150 inaiiles, et, apres un 
malaxage sup piemen taire d'une duree approxima- 
tive de 10 minutes, on ajoute 2,5 parties en poids 
de dibutyl-dilaurate d'etain. On continue le malaxage 
jusqu'a ce que la pate soit completement meiangee 
et lisse. 

Une composition ditterente consiste en 45 parties 
en poids d'un poly me re du chlorure de polyvinyle 
choisi d'un type convenable pour donner des pates, 
que Fon melange au malaxeur mecanique avec 65 par- 
ties en poids de ■ dioctylsebacate jusqu'a ce que la 
pote soit lisse. On ajoute alors 880 parties en poids 
de poudre de plomb susceptible de passer au travers 
d'un tamis de 150 ma i lies, et apres un malaxart 
supple mentaire d'une duree approximative clu 
10 minutes, 3 parties -en poids de carbonate de 
plomb basique, prealablement moulu avec 4.5 par- 
ties de dioctylphthalate. Oa continue le malaxage 
jusqu'a ce que la pate soit lisse. 

L'une ou Fautre des pates obtenues est alors ver- 
see dans un moule metallique de forme appropriee * 
pour reaLiser le produit fini desire. Quand des formes 
compliquees sont imposees, il peut devenir neces- 
saire,pourpermcttre le demotdage, de confectionner ; . 
un moule forme de plusieuxs pieces. Quand le. . 
moule est rempii de pate, il est chauffe pour pro- 
voquer la. prise de la.pate et-la convertir en matiere. = 
plastique ou substance caoutchouteei Le chauffage- 
du moule peut etre realise de fagon convenable 
soit electriquement au moyen d' elements, chauffants 
incorpores dans son revetement, soit en le placant : 
a Finterieux d T un four ou la chaleur apportee par 
Fair est controlee par un thermostat, soit enfin en 
Fimmergeant dans un bain forme d'une substance . 
telle que Fhuile ou la glycerine, dont la temperature 
est, egalement, controlee par thermostat. I/adjoac- . 
tion du dibutyldilaurate d'etain et de carbonate de - 
plomb dans les exeraples donnes ci-dessus, sect. ' 
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a stabiliser le chlorure de polyvinyls durant repa- 
ration de chaufiage. 

Les temperatures aecessaires varieiit quelquc pen 
suivant la nature du melange, mais en chaututnt 
a une temperature comprise entre 160 ct 200 °C, 
on satisfait d T avance a toutes les exigences. 

La duree de la cuissou varie egalement avec. la 
taille du moule - et l'epaisseur de la matiere pias- 
tique, mais on peut adruettre qu'une duree comprise 
entre 30 minutes et 2 heures soit suffisante. 

Une surface lisse, saine et bien coloree est obte- 
nue au moulage si op. pulverise a 1'interieux du 
moule chauife a la temperature de 100° un melange 
compoitant : 

300 parties en poids de polymere du chlorure de 
polyvinyls; 

250 parties en poids de dioctylphthalate; 
15 parties en poids de stearate de plonib; 
50 parties en poids d'un pigment blanc ou de 
couleur. 

■ Le moule chaud transforme en semi-gel la pate 
vaporisee et la seche ; apres quoi la pate a base de 
plonib peut etre versee dans le moule sans risque 
d'apporter des perTurbalions dans cette couche 
superacieile. Lorsqu'on applique au melange la 
temperature finale clevee pour parachever la geli- 
fication, la pate vaporisee dans le raoule. devient 
partie integxante de la masse globale, produisant 
une surface lisse, saine et coloree, de fixation solide 
et indetachable. Ce procede dispense de Temploi 
d'une laque separee pour hnir le raoulage. 

Quand le materiau de base est le caoutchouc au 
lieu de chlorure de polyvinyle ou d'une autre 
matiere plastique, up melange convenable, satis - 
fabant aux dr-mees de la presenie invention, peut 
consister ea r.vreil cas en les in^rJdients specifies 
ci-dessous, avec leurs proportions en poids : 

Caoutchouc : 100 parties; 
. Poudre de plomb : 100 parties;. . 

Litharge : 95 parties; 

Poudre de soufre : 10 parties; 

Oxyde de zinc : 5 parties ; 

Acide stearique : 0,5 partie. , - • . . ; 

On noteri que, dans la composition dv ce melange; 
la litharge est utilisee comme accelerateur pour 
ameliorer le taux de vidcanisation, et comme- agent . 
de protection. La poudre de soufre constitue l'agent 
de. vulcanisation requis, I'oxyde de. zinc active -ega- 
lement la "ralcanisation en stimulant Taccelerateur, 
tandis que Facide stearique se comport e comme 
un agent de ramotlissement et- de dispersion, faci- 
litant l'operaiion de. melange. • 

Lorsque le melange s'est effectue de facon com- 
plete; la pate 1 est versee dans un moule, et la tempe- 
rature est elevee lentement jusqu'aux environs de 
141 °C, apres quoi. la pate est rnaintenue sous pres- 
sion a cette temperature pendant environ deux 
heures. 



RtSUME 

L' invention concerne uotamment les caracteris- 
tiques ci-apres et leurs combinaisons possibles. 

1° Materiau pour la protection contre les rayon- 
nenients d'isotopes ou d'autres substances radioac- 
tives. caracterise par ce qu'il est compose d'une part, 
d'une poudre a base de plomb ou de tout autre agent 
isolant et d'autre part, d'une ma tie r e_pja£tiq.u e , de 
caoutchouc naturel ou de caoutchouc synthetique, 
materiau relative ment legcr et resistant aux chocs 
mecaniques. 

2° La teneur en plomb ou en tout autre agent 
isolant du materiau est compris entre 60 % et 
95 %,de preference entre SO % et 83 % de la masse 
globale. 

3° Le materiau de protection est constitue d'une 
-matiere plastique obtenue a partir d'une poudre 
formee d'un polymere du chlorure de polyvinyle, 
de polyvinylidene, de styrene. de polyacrylates ou 
de toute autre resine thermoplastique. 

4° On ajoute, oil on copolymerise, de petites 
qt.an:ites d'acetaies de polyvinyle ou de chlorure. 
de polyvinylidene avec la poudre de polym^res du 
chlorure de polyvinyle. 

5° Le materiau de protection renferme, en poids, 
45 parties d'un polymere du chlorure de polyvinyle, 
70 parties de dioctylphthalate, 8S0 parties de poudre 
de plomb susceptible de traverser un tarcii a 150 
mailles, et 2,5 parties de dibutyldilaurate d'etain. 

6° Un autre materiau de protection, uaracterise 
par ce qu'il contient, en poids, 45 parties d'un poly- 
mere. du chlorure dc polyvinyle, 65 parties de dioc- 
tylsebacate, S30 parties de plomb en poudre suscep- 
tible de traverser un tamis a 150 mailles et 3 parties 
de carbonate de plomb bas-ique prealable.ment 
moulu avec 4,5 parties de dioctylphthalate. 

7° Le materiau est forme de 100 parties en poids 
de caoutchouc, 95 parties de litharge, 100 parties 
de poudre de plomb, 10 parties de soufre, .5 parties 
d* oxyde de zinc et 0,5 partie d'acide stearique. 
1 8°' Recipient ou tout autre dispositif de protec- 
tion pour isotopes ou autres substances radioactive^,, 
caracterise par ce qu'il est constitue par un materiau 
elastique et homogene conforme ans paragraphes 
precedents ou materiaux similaires d'empaquetage. 

9° Le recipient possede la forme d'un cylindre 
. muni, d'un . couyercle* amovible a. emboitage; her- 
meticrue confectionne dans .un- materiau. elastique 
. et homogene de nature similaire. . 

10° Le couvercle est maintenu en- position sur le 
recipient grace a une bande qui passe a travers le 
' couvercle ec dont les bouts sont connected de facon 
detachable a des rivets montes a Toppose Tun do 
Tautre sur une bande ou un ceinturage, de prefe- 
rence en nylon ou matiere similaire, entourant le 
cylindre. 

11° Le couvercle -st maintenu en position sur le 



le 
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recipient grdce a una paire de bale res de preference 
en nylon ou rnatiere surJiaire, dont les extremites 
en regard sont munies d'un dispositif de fenneture, 
les extremites opposees etant connectees de fagon 
detachable a. des rivets montes a i'oppose Tun de 
Tautre sur une bande ou un ceinturage, de prefe- 
rence en nylon ou rnatiere similaire entourant le 
cylindre. 

12° Un autre recipient, conforrae aux paragraphes 
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precedents, caracterise par ce qu'il cotnporte plu- 
sieurs cylindres de formes complementaires, eraboi- 
tes les uns dans les autres, qui possedent chacun des 
couvercles a ajustetnent hermetique, de formes e^a- 
lement complementaires les unes par rapport aux 
autres. 

Societe ditc : EVhlKG LADES Uuitso. 

P*r procunliun : 

Bert & de Kecrave.x^.nt. 
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